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 Zakon o varstvu okolja (ZVO-1, Ur.l. RS št. 39/06, 49/06-ZMetD, 

66/06-odl.US, 33/07-ZPNačrt, 57/08-ZFO-1A, 70/08, 108/09-ZPNačrtA, 

48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15 in 30/16

 Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih 

voda (Ur.l. RS št. 94/14 in 98/15)

 Uredba o stanju podzemnih voda (Ur.l. RS št. 25/09, 68/12 in 66/16)

Povzročitelj obremenitve mora pri  opravljanju svoje dejavnosti 

zagotavljati monitoring vplivov svojega delovanja na okolje. 

Obratovalni monitoring obsega:

- Monitoring onesnaženja okolja

- Monitoring stanja okolja - če se z emisijami neposredno povzroča 

sprememba stanja okolja

- Monitoring zaradi zmanjševanja tveganj za okolje

- Monitoring naravnih pojavov, če se z dejavnostjo neposredno vpliva 

nanje
Po sledeh nevarnih snovi, GZS, 1.6.2017

Zakaj izvajanje obratovalnega 

monitoringa?
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Vplivi različnih interesov v prostoru 

na podzemno vodo
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Naravne danosti –

Pomen geološke in 

hidrogeološke 

zgradbe
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Ljubljana – raba prostora

43 %  kmetijskih 

površin

41 %  urbanih 

površin

13 %  gozda

3 %  vodnih teles
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Izvajanje obratovalnega monitoringa:

primer Odlagališča nenevarnih odpadkov Barje

- Program monitoringa podzemnih voda

- Monitoring mreže vrtin

- Stanje opazovalnih vrtin



Organska analitika

Drage analize!

Strategija?

1) Uporaba učinkovite “screening” metode

2) Izvajanje monitoringa na nekaj 

relevantnih onesnaževal - zagotoviti kar 

največjo: 

PRAVILNOST ANALIZ (trueness) = 

natančnost (precision) + točnost 

(accuracy).
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“Screenig” kvalitativna in 

semikvantitativna metoda

 Uporaba plinske kromatografije z masno 

spektrometrijo. Metoda identificira večino možnih 

onesnaževal s hlapnostjo od benzena (lahkohlapna 

topila) do hormonov (spojine z višjo molekulsko 

maso).

 S posebno metodo priprave (derivatizacija) 

zaznamo tudi spojine, ki se običajno določajo z 

metodami tekočinske kromatografije.

 Dobimo izhodišča za nabor analitov za 

kvantitativno določanje. 
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Pasivno vzorčenje / priprava vzorca

Posebej čisto in dodatno pripravljeno aktivno 
oglje v inertnem ohišju.

Po izpostavitvi vodi iz vzorčne lokacije za 
približno tri mesece, se pasivni vzorčevalnik suši 
in spojine, adsorbirane na aktivnem oglju eluira z 
diklorometanom.

Sledi lahko še koncentriranje ekstrakta pod 
tokom dušika.
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Pasivno vzorčenje
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GC-MS kromatogram ekstrakta 
vzorca, pesticidi nivo 1 ng/L
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Tipične identificirane spojine 
(pasivni vzorčevalniki)
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Tipične identificirane spojine 
(pasivni vzorčevalniki)
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Spojine ugotovljene v večjem številu realnih vzorcev 2004-2007.
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Spojine ugotovljene v večjem številu realnih vzorcev 2008-2012.
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Spojine ugotovljene v večjem številu realnih vzorcev 2014-2016.
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Zaključek

Pri raziskavah vodonosnikov je smiselno kombinirati dva 

načina:

 neciljani monitoring, kjer se ugotavlja manj natančno, lahko 

tudi le kvalitativno ali semi-kvantitativno, čim širši spekter 

onesnaževal.

 Če se pri razširjenem monitoringu večkrat identificirajo ista 

onesnaževala, se jih uvrsti v nabor spojin, ki jih kvantitativno 

ovrednotimo s čim bolj natančno in točno analizno metodo.

Na opisan način dosežemo ekonomsko sprejemljivejšo in 

učinkovitejšo raziskavo. Izognemo se predvsem merjenju 

velikega števila vrednosti pod mejo zaznavnosti (“ničelnih 

informacij”), ki bistveno povečajo ceno monitoringa.
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